Kamerovy systém chrani futhalovy zazitok

Kto by nepoznal futbalovy klub MSK Zilina. Niekolkonasobny majster Slovenska, Géastnik Ligy majstrov a Eurépskej ligy UEFA

sa nezmazatelne zapisal do pamite véetkym futbalovym priaznivcom, ale hlavne Zilinskym fantgikom. Ze ich nie je malo, o tom sved&i
aj navstevnost na Stadione. Kapacita Zilinského futbalového stadiona je 11 200 divakov. Domace ligové zapasy pravidelne navstevuje
3 000 az 4 000 fanusikov, na derby sa pocet vy$plha na 8 000. V sezéne 2009/2010, ked MSK Zilina bojovala v Lige majstrov,
Stadion praskal vo Svikoch. Pocas tychto zapasov svoj tim na tribinach povzbudzovalo 11 000 divakov. Zaistit bezpecnost takejto
masy ludi v§ak nie je jednoduché. Na stadione je sice pritomna policia, najtvrdSie jadro domacich a hosti sedi na najvzdialenejSich
miestach, pri kazdom sektore sa nachadzaji bezpecnostni pracovnici, no spatné dohladanie situacie zo zaznamu patri medzi

najdolezitejSie aktivity.

Minulost

Uz pred Siestimi rokmi bol tento futbalovy stdnok vybaveny 90 ana-
l6govymi kamerami. VnutrajSok a okolie Stadiéna nepretrzite sledo-
vali statické kamery s pevnym ohniskom a oto¢né s 26-nasobnym
priblizenim. Prijazdové cesty, parkoviska, turnikety a vstupné haly
monitorovalo 16 kamier. Zvy$né kamery snimali kazdy meter v hla-
disku. Do monitorovacieho centra sa prenasal obraz cez optické
kable. V tej dobe nebola
optika prilis rozsirena,
ale prenos analégového
signalu zo 400-metrovej
vzdialenosti  (najvzdia-
lenejSia kamera) inym
sposobom bol relativne
nemozny. Sucastou kaz-
dej kamery bol prevod-
nik analégového signalu
na opticky. V monitoro-
vacom centre sa opticky
signal spatne prekon-
vertoval na analdgovy
pomocou  prevodnikov.
Zilinsky ~ $tadion  mal
uz v tych casoch naj-
lepSi kamerovy systém
na Slovensku a bol
jediny, kde sa vébec
nejaky systém dohladu
pouzival.
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Zakon o organizovani podujati

Pre opakované problémy s vytrznikmi na Stadiénoch Narodna
rada Slovenskej republiky v roku 2008 schvalila novelu zakona
479/2008 Z. z. o organizovani verejnych telovychovnych, Spor-
tovych a turistickych podujati. Paragraf 10 ukladal za povinnost
organizatorom futbalovych a hokejovych podujati dvoch najvyssich
celoStatnych sufazi s kapacitou Stadiéna nad 2 000 Ucastnikov
pouzivat kamerové zabezpecovacie systémy. Medzi Specifikacie
patril rozstup kamier maximalne 50 metrov, duélne uchovéva-
nie zédznamov a pouzité kamery museli mat rozliSenie minimalne
1 Mpix s minimalnym horizontalnym rozliSenim 480 obrazovych
bodov a funkciou defi/noc.

Modernizacia

Pred dvoma rokmi spustila novela zdkona modernizaciu (vo vacsi-
ne pripadov aj realizaciu) kamerového systému na vsetkych ligo-
vych Stadiénoch na Slovensku. Financne projekt zastreSoval grant
od spolo¢nosti T-Com. Na zilinskom Stadiéne sa modernizacie
kamerového systému chopila spolo¢nost Actros, s. r. 0. Pri moder-
nizéacii zuzitkovali dlhoro¢né skulsenosti personalu s analdégovym
kamerovym systémom a svoje skisenosti s montazou a ozivovanim
digitdlnych kamerovych systémov, pretoZe na Stadidne uz existo-
val kamerovy systém. Rozhodli sa nedemontovat staré analégové
kamery, ale doplnit ich pocet Siestimi digitalnymi oto¢nymi kame-
rami, a tym docielili zvySenie kvality zaznamu a posilnenie sledova-
nosti kritickych miest.

Po diskusii s personalom monitorovacieho centra a bezpe¢nostnymi
manazérmi rozdelili $tadién v strede pomyselnou Ciarou a na kazdu
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polovicu umiestnili tri kamery. Hlavny sektor domaécich fandsikov je
na severnej triblne a sektor hosti sa nachadza za opacnou brankou.
Obsluha je s tymto rieSenim spokojné, pretoze dokazu naraz tri ka-
mery nasmerovat na kritické miesta v sektore. Samotna instalacia
kamier a hardvérového a softvérového vybavenia trvala asi Styri
pracovné dni. Instalaciu kamier na tazko pristupnych miestach
zabezpecil profesionalny horolezec.

Digitalne kamery

V projekte pouzili Sest digitdlnych kamier Panasonic WV-NW960
s rozliSenim 1Mpx. Medzi ich prednosti patri 30-nasobny opticky
zoom, vysoka citlivost s funkciou noc/den, krytie IP66 a kompa-
tibilnost s IEC60529. Vystupny digitalny signal je MPEG-4 s ma-
ximalnou frekvenciou 30 fps. Kamera dokaze pri nizkej intenzite
svetla automaticky prepnt na infracerveny filter a bez dodatoéného
osvetlenia sledovat Stadion cel( noc. Pracuje pri teplote od —40 °C
az po 50 °C. Obsluha monitorovacej miestnosti si velmi pochvaluje
360° otacanie a citlivy zoom. Nahravanie obrazu je kvoli jeho ply-
nulosti nastavené na 30 snimok za sekundu.

Monitorovacie centrum

Vy&Sia kvalita obrazu a duélny zéznam si vybrali svoju daf na dato-
vom Ulozisku v monitorovacom centre. Jeden futbalovy zapas si od
prichodu fanusikov pred turnikety az po odchod posledného ¢loveka
zo Stadiona odkroji na pevnom disku rekordéra 29 GB, a to len
pre jednu digitalnu kameru. Zadznam a ovladanie kamier vyzaduje
potrebné vybavenie monitorovacieho centra. Opticky signal z analé-
govych kamier sa spatne prekonvertuje na analégovy cez prevodnik.
Nésledne sa signal prenasa do 16 vstupovych analégovych rekor-
dérov, ktoré nahravajl obraz zo 16 kamier. Dualny zaznam zabez-
pecuje dalsi, do slucky pripojeny rekordér. V dozorni je pre analé-
gové kamery pripravenych osem 16-vstupovych rekordérov, kazdy s
500 GB kapacitou pevného disku. Signél z digitalnych kamier vstu-
puje do Sestice novych rekordérov, ktoré maji kapacitu 6 x 1 TB.
Poslednym ¢lanok retazca je tzv. digitalny server, ktory nahrava digi-
talne kamery a implementuje do riadiaceho a vizualizatného centra

vSetky kamery — digitalne aj analégové. Prenos Udajov prebieha cez
klasicky TCP/IP protokol.

Tri molekuly

Pracovisko sa sklada z troch digitélnych sietovych zaznamnikov
s CMS systémom Molekula, zo Styroch 22* dotykovych monitorov,
dvoch 20“ LCD monitorov na sledovanie analégovych kamier a ovla-
dacich klavesnic s joystickmi. Molekula je komplexné hardvérové
a softvérové rieSenie pre digitalne kamery od slovenskej spolo¢nosti
HDS, s. r. 0. Dodavku tvorili tri ,molekuly” — tri priemyselné PC
s 2TB pevnymi diskami a vlastnym softvérom. Jedno PC ma na sta-
rosti zaznamenéavanie obrazu z digitalnych kamier — slizi ako server
pre digitalne kamery a zvy$né dve sllZia na dualne zaznamenavanie
digitalnych kamier (kazdy PC polovicu), a na zobrazovanie kamier
na monitoroch, ovladanie kamier a implementaciu analégovych
kamier do ovladacieho softvéru. Podobne ako je Stadién rozdeleny
digitadlnymi kamerami na dve polovice, aj monitorovacie centrum
ovladaju dvaja operétori. Kazdy z nich ma k dispozicii dva dotykové
LCD monitory a Speciélnu klavesnicu na ovladanie otoénych digital-
nych kamier. Jeden monitor sl(zi ako prehladovy a druhy ako hlav-
ny. Na pracovisku sa nachadzaju este dva LCD monitory ako dopin-
kové sledovanie iba analégovych kamier. Na hlavnom monitore sa
zobrazuje v plnej velkosti monitora aktualne vybrata kamera, ktoru
zaroven operator aj ovlada. Na prehladovom monitore sa da zvolit
multiplexny pohlad, ¢ize na jednej obrazovke dokéaze sledovat viac
kamier (4x4, 4x8 a podobne). PoCet a rozloZenie okien s kamerami
si mbZe operator nastavit podla poziadaviek. Pohyb kamier mozu
riadit pomocou mysi, $pecialnym joystickom alebo na dotykovej
obrazovke. Na obrazovkach sa pri kazdej kamere zobrazuju aj jej
stavové informécie — vertikélny a horizontélny uhol natocenia ka-
mery a aktualny zoom.

Vyhodou dodavaného softvéru Molekula je jeho flexibilnost, ¢i uz
z pouZivatelského alebo funk&ného pohladu. Standardne je pri
otocnych digitalnych kamerach dostupna iba jedna rychlost pohybu
a otaCania. Operétori si v8ak vyZiadali aspor trojkrokové ovladanie
rychlosti. Bolo to pre nich dblezité, pretoze sa musia rychlo pohy-
bovat medzi sektormi na Stadiéne (konkrétny sektor divakov alebo




konkrétny vstup). Systém dovoluje naprogramovat prednastavené
polohy kamier — urcité pozicie a priblizenie. Tato funkcia ulah&uje
pracu operatorovi, lebo po sklsenostiach z roznych zapasov ope-
rator vie, v ktorom sektore je vacsia pravdepodobnost vyskytnutia
sa problémov, a preto je po jednoduchom kliknuti na Cislo pozicie
kamera automaticky presmerovana a zaostrena na konkrétnu po-
lohu. Operétori preto nemusia manuélne otacat kamerou a navyse
je kamera na danl poziciu presne otoCenad a zaostrena v zlomku
sekundy.

Realne monitorovanie

PoCas zapasov su v centre stale traja operétori, ktori sleduju
kamerovy systém — dvaja sleduju digitalne kamery a treti ich do-
pifia analégovymi kamerami. Aj ked digitalne kamery pokryvaj(
t istd plochu ako analégové, pri rizikovych zépasoch nemozno
ustriehnut preplneny S$tadién. Analégové kamery sa pouZivajl
hlavne na monitorovanie okolia $tadidna, turniketov a ako prehla-
dové kamery na Stadiéne a, samozrejme, pri spatnom dohladani
incidentu. Pred zédpasom operatori sleduju kamery pred vstupom
na Stadion. Polas zapasu ovladaju hlavne digitédlne kamery, pomo-
cou ktorych si priblizia kazdého Cloveka v sektore.

V priebehu Gvodnych minut stretnutia si operatori pomocou digi-
talnych kamier nasnimaju fanisikov na triblinach zblizka, aby bolo
mozné v pripade incidentu overit pritomnost toho-ktorého fantsika.
Na triblnach sa pri kazdom sektore pohybuji bezpe¢nostni pracov-
nici, ktory sleduju dianie na triblnach zblizka. V pripade problémov
oznédmia vysielackou $éfovi bezpecnosti v monitorovacom centre
sektor, rad a miesto. Operator pomocou digitélnej kamery priblizi
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dané miesto, situacia je zaznamenana a zaroven si v priebehu zépa-
su operatori davaju na miesto pozor.

Spatné prehravanie zaznamov

Analdgové kamery sU nasmerované na vsetky sektory z vacsej
vzdialenosti, preto mozno zistit len zakladné crty navstevnika.
Na presnejSiu identifikaciu slUzi digitalna kamera, pomocou ktorej
snimaju detaily. Spatné sledovanie zdznamov prebieha cez digitalny
server. Ak sa pocas zapasu, eSte pred modernizéciou kamerové-
ho systému, nieco udialo, nebolo mozné spatne dohladat vinnika,
pretoze len samotné stiahnutie videa trvalo 3 — 4 hodiny. Teraz si
operator moze zaznam pozriet v redlnom Case, eSte poCas zapasu,
sta¢i vybrat kameru a Cas.

Velkou vyhodou digitadlneho zaznamu je zaznamenavanie zaznamu
v plnej kvalite, kde pri analégovom zazname dochadza pri kompre-
sii k velkej strate kvality zaznamu. To si najmarkantnejSie rozdiely
medzi analégovym a digitdlnym kamerovym systémom. Zaznamy
sa daju exportovat v Standardnych video formatoch, zébery jednotli-
vych zaznamov sa dajd vyexportovat aj vo formate JPEG. Pri dohla-
dani problémovej situécie to predstavuje neocenitelné vyhody oproti
analégovym kameram. Teraz sU na zaznamoch detailne nasnimané
tvare fantsikov. CiZe nie je problém pri prehravani zaznamu potvrdit
pritomnost danej osoby.

Buducnost

Pred Siestimi rokmi sa na Zilinskom futbalom Stadiéne nainstaloval
analogovy kamerovy systém, ktory stale funguje. No po moderniza-
cii uz vidiet priepastny rozdiel medzi analégovymi a digitalnymi ka-
merami s vysokym rozlienim. Spolo€nost Actros, s. r. 0., navrhuje
zrealizovat dalSiu fazu projektu — vymenu statickych analégovych
kamier za digitalne. Vymenili by statické analégové kamery v hla-
disku za 30 kusov 3 Mpix digitalnych kamier a doplnili by aj dalSie
tri otoCné. Ziskaju tym Sirsi zaber s kvalitnej$im zaznamom sektorov
a este rychlejsie dohladanie kritickych situacii.

Za poskytnutie cennych informacii dakujem
Ing. Tomasovi Hnathovi zo spolo¢nosti Actros, s. r. o.
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